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Oz

Cora Maan (CM), Kapadokya Volkanik Bdlgesi (KVB)'nde Erciyes Dagi'nin yaklagik 20 km
kuzeybatisinda yer alan Kuvaterner yagh monojenetik bir volkandir. CM ortalama 1.2 km ¢apinda hemen
hemen dairese] bir gsekle sahip krateriyle maar tipi volkanlara tipik bir 6rnektir. Krateri ¢evreleyen iyi
tabakalanmig taban yayilim {iriinlerinin (base surge) kalinlig1 ortalama 40 m'dir. Bu istif igerdigi malzemenin
Ozelliklerine gore ¢esitli fasiyeslere ayrilmgtir. CM kraterinin D/d oram 12'dir. Bu degerler ile CM diinyadaki
gincel maar kraterleriyle karsilagtirildifinda nispeten olgun bir maardr,

Cora kraterinin duvarlan yer yer Kuvaterner yagli, maar olusumundan 6nceki yer seviyesini temsil
eden andezitik lav akintilanyla ¢evrelenmistir. Taban yaythm istifi tutturuimams olup, 70 em boyuta ulagan
skorya, 130 cm boyutuna ulasan litik bloklar, 1.2 cm ¢apa ulasan yigigim lapillileri ve biiyiik oranda kiil
boyutlu volkanik malzemeden olugmaktadir. Yigisim lapilliferi hemen her seviyede gozlenir ve gergeve (rim)
ve ¢ekirdek (core) tipi olarak siniflandirilabilirler. Taban yayilim tabakalar: tasinma yéninii isaret eden, ¢ok
1yl gelismis anti dune yapilan gosterirler. CM istifinde hem ilerleyen, hem de gerileyen dune yapilari
mevcuttur. Diger ¢okelme yapilan ise, ¢arpma ve kanal yapilandir. CM taban yayiim ¢8kellerinin tabaka
yapilarinda gozlenen dikey ve yanal fasiyes degisikliginin sirasiyla taban yayiliminin akis giiclinde bir
azalma ve taban yayihm birimlerinin asil: tefra yiikil taginma hizinda bir azalma ve/veya tefra yiikiinde bir
artma nedeniyle olugtugu diigiiniilmektedir,

CM taban yayilim istifinde 5 ayn lokasyondan tabaka tabaka kesit ol¢iilmiistiir. Bu kesitler kraterden
yaklagik 500, 750, 1000 m uzaklikta bulunan ve 400 m uzunlugunda bir tefra profili boyunca dl¢tilmiis ve
dmeklenmistir. Alinan drnekler tane boyu (graniitometrik) analizine tabii tutulmuglardir. Toplam 168 drnek

® = -5 ile +4 (32mm-1/16 mm) aralifini kapsayacak sekilde elek setiyle elenmistir. Elde edilen veriler
kullanilarak CM igin ¢izilen Gg'ye karst Mdg dagilim diyagraminda Ornekler taban yayilim alam ile

drtligmektedir. Iki modlu (bimodal) bir dagilum gdsteren CM taban yaytlim Giriinleri cok k6tii boylanmmslardir.
Yamukluk, bu depozitler igin hem pozitif, hem de negatif alanda yer almaktadur.

Anahtar Kelimeler: Cora Maar, Kapadokya Volkanik Bolgesi, taban yayilin @iriinleri, sedimanter
yapilar, yigisim lapillisi, tane boyu analizi
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Abstract

Cora Maar (CM) is a monogenetic volcano located to the 20 km northwest of Mount Erciyes, within
the Cappadocian Volcanic Province (CVP). Cora Maar is a typical example of a maar-diatreme volcano with
anearly circular crater with a mean diameter of ¢. 1.2 km. The CM crater is surrounded by a well-bedded base
surge tephra rim sequence up o 40 m in thickness. This sequence is subdivided into various facies depending
on the characteristics of the constituents. Having a D/d ratio of 12, Cora is a relatively mature maar
compared to recent maar craters in the world.

Cora crater is excavated within the andesitic lava flows of Quaternary age. The tephra sequence is
notindurated, and consists of juvenile scoria clasts up to 70 em, lithic clasts up to 130 cm, accretionary lapilli
up to 1.2 em in diameter, and ash-lapilli sized volcanic material, Accretionary lapilli are observed in almost
every level of the sequence, and classified as rim and core-type. Base surge layers display well-developed
antidune structures indicating the direction of the transport. Both progressive and regressive dune structures
are present within the tephra sequence. Other depositional structures are impact sags and channel structures.
Observed vertical and lateral facies change in bedding style of base surge deposits can be explained by the
decrease of the surge flow power and due (o a decrease in suspended-load transport rate and/or an increase in
bedload transport rate, respectively.

Detailed sections were made bed by bed from 5 different locations from CM tephra. These sections
were measured and sampled for granulometric analyses along a 400 m tephra profile 500, 750, 1000 m
distance from the crater. A total of 168 samples were sieved with mesh size ranging from ® = -5 - +4

(32mm-1/16 mm). According to granulometric analyses, samples plot within the base surge field on Gg vs.
Mdy, diagram. CM samples display a bimodal distribution with a wide range of Md values, characteristic for
the surge deposits. Very poorly sorted, bimodal ash deposits generally vary from coarse tail to fine tail
grading depending on the grain size distribution while very poorly sorted lapilli and block-rich deposits
display a positive skewness due to fine tail grading.

Key Words: Cora Maar, Cappadocian Volcanic Province, base swrge deposits, sedimantary
structures, accretionary lapilli, granulometric analyses.

GIRIS yan kayaci pargalamasiyla bir maar volkanmin
olusumunu agiklar. Ikinci model ise freatomagmatik

Maarlar, freatomagmatik veya freatik aktivite modeldir. Yiikselen magma ile yer altt suyunun patlamal
nedeniyle olugan, diiz tabanl kraterleri patlama Sncesi etkilesimini ifade eder. Bu patlamalara neden olan
topografyanin altinda vzanan ve disik acili bir tefra kansma baslangicta yiizeye yakin kisunlarda iken,
istifiyle ¢evrelenmis volkanik konilerdir (Waters ve ilerleyen evrelerde patlama merkezi diyatremin kok

Fisher, 1970; Lorenz, 1986; Cas ve Wright, 1987). Maar  bglgesini olugturacak sekilde asagiya dogru hareket eder
kraterleri yaklagik 2-3 kin'ye ulasan ¢ap (ortalama krater (Lorenz 2004). Bu patlama ile yan kayaglarin
¢ap1 700 m) ve 200-300 m'ye ulagan derinlige sahiptirler  parcalanmas krater tabaninin ¢okmesine neden olur ve
(Cas ve Wright [987). boylece diyatremler meydana gelir. Kok bdlgesinin kendi
beslenme dayki lizerinde asagi dogru hareketi ve
diyatremin ¢okme fazi ile bu sistemin ist kisminda
genigleyen bir maar krateri olugur {Lorenz 2004).
Patlamaya neden olan magmamn pargalar1 ve patlama

Maar volkanlarinin olusumlan 2 model ile
agiklanmaktadir. Birinci model magmatik modeldir ve
yiizeye yakm ullramafik veya karbonatitik magmalarin
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sonucunda clugan yan kayag bloklart bir taban yayihm
cokeli (base surge deposits) seklinde maar kraterini
cevreler (Sekil 1). Taban yayrlun c¢okelleri antidune,
kanal yapilan, ¢okiintii yapilart gibi tipik depolanma
yapilarmm igermektedir. U seklinde kanallar, yigisim
lapilli (accretionary lapilli) ve yiiksek oranda rastlantisal
kayag (accidental clast) pargalar bulundururlar (Moore
ve dig., 1966; Lorenz, 1973, 1974; Fisher, 1977; Kienle
vedig., 1980; Self ve dig., 1980).

Tefra gergevesi

: Maarkrateri
Tef 'f:;m Maarcrater .1 :2-,3 4
- TN, TRl
///’/. - P g

Sekil L. Bir maar volkamnin gelisim modeli (Lorenz, 2004).
Figure 1. Growth model of w maar volcano (Lorenz, 2004).

Kapadokya Volkanik Balgesi'nde (KVB)
monojenetik volkanlar bashca Karapmar, Karacadag-
Hasandag; Kegiboyduran-Melendiz: Derinkuyu-Acigdl
ve Erciyes olmak iizere 5 bdlgede toplannmglardi
{Toprak, 1998). Bubbigelerde bilinen en az 10 tane maar
olmasina karsilik, bunlarm fiziksel volkanolojisi
hakkinda smirli sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Tirkiye'de maarlarla ilgili ilk caliyma, Keller (1974)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligma Karapinar (Konya)
civarindaki 4 maart (Acigdl, Mekeg6li, Meke Obrugu ve
Yilan Obrugu) kapsamaktadir, Calisma arazi gozlemleri
ve tefra Grtinlerinin petrografisi hakkindadir. Kazanci ve
dig. (1995), Acigél Maan'ndaki (Nevsehir) fasiyes
degisimini ve bolgedeki yiiksek kalorili turba olusumunu
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aragtirarak maarin yasimi ve litostratigrafisini
belirlemislerdir. Gevrek ve Kazanci (2000), Narkdy
Maan'ni (Nevsehir) inceleyerek maann ¢apiyla piskiiren
malzeme miktan arasindaki fark: karsilastirmislar ve
tektonik yertesimin sonucu olarak maarlardaki materyal
eksikliginin nedenini aragtirmiglardir,

Tirkecan ve dig. (2004) Erciyes Volkanik
Bolgesi'nde yer alan Cora Maan (CM) (KayseriYnin
krater ig1 gol ¢okellerim galisarak maar olusumundan
sonra boélgede mafik karakterli volkanizmamn ekili
oldugunu bildirmiglerdir. CM taban yayilim ¢dkelleri ile
ilgilt itk detayh ¢ahsma Gengalioglu Kuscu ve dig.
(2004) tarafindan yapilmistir. Bu ¢ahsmada CM'min
gencl Ozellikleri tamtilmis ve maarim kalkalkalen
karakterli ve bazaltik andezit bilesimli oldugu ortaya
konulmugtur.

Bu galismanin amaci, maar volkanizmasina ¢ok
iyt bir drnek olugturan CM taban yayilim ¢ékellerinin
depolanma yapilanini, tane boyu dagilinmn, tefradaki
yanal ve dikey fastyes degisimlerini ortaya koymak ve
buradan yola ¢ikarak taban yayihmin yecrlesme ve
depolanma suirecleri hakkinda bir yoruma gitmektir.

CORAMAARI

CM, Neojen-Kuvaterner yash Kapadokya
volkanik Bélgesi (KVB)ndeki 19 polijenetik volkanin
en bityiigii olan Erciyes'in vaklagik 20 km kuzeybatisinda
yer almakta olup, Griinleri yaklagik 6 km?'lik bir alana
yaytlmugtir. Piroklastik ¢okeller doguya dogru 3.5 km'ye
kadar takip edilebilmektedir (Sekil 3).

Cora krater ¢apt .2 km, krater derinfigi 100 m,
krater taban ¢apr ise 615 m olarak Slglilmiistir. CM
krater duvan kismen Kuvaterner yash andezitik lav
akintilariyla ¢evrelenmistir (Sekil 3). Erciyes
Volkanizmasi ve CM dncesi lav akintilarn ile ilgili detaylt
bilgi Sen ve dig. (2003)'de veriimistir.

Krater, ¢ap (D) ve derinlik (d) oramnm (D/d)
maarlarin yasi hakkinda genel bir bilgi verdigi
digiiniilmektedir (Cas ve Wright, 1987; Cam, 2000).
Bilinen en geng maarlar i¢in D/d oran: 4-6 arasindadir
(Carn, 2000). Bu oran zamanla sedimanla dolan kraterin
derinliginin azalmas: ve erozyonla krater g¢apmm
genislemesiyle artar (Cas ve Wright, 1987; Carn, 2000).
Kullamlan bu dlgiitlere gére, D/d orant 12 olan CM
dinyadaki glincel maar kraterleriyle karsilastirildiginda
nispeten olgun bir maardir (Sekil 4).
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Sekil 2. Neojen-Kuvaterner yash Kapadokya Volkanik Bolgesi (KVBYnin jeolojik haritasi {Toprak, 1998'den
basitlestivilmigtir). Kiigtik sekil Tirkiye'deki Neojen-Kuvaterner yash volkanik bélgeleri géstermektedir. BAVP: Bati Anadolu
Volkanik Bélgest; DAVB: Dogu Anadolu Volkanik Bolgesi; GDAVB: Gliney-Giineydogu Anadolu Volkanik Bolgesi.

Figure 2. Geological map of the Neogene-Quaternary Cappadocian Volcanic Province (KVB) (simplified from Toprak,
1998). Inset shows the Neogene-Quaternary volcanic provinces of Turkey. BAVP: West Anatolian Volcanic Province: DAVE: East
Anatolian Volcanic Province; GDAVE: South-southeast Anatofian Volcanic Province.
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Figure 3. Geological map of the Cora Maar:

Sekil 3. Cora Maan'min jeolojik haritasi
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Sekil 4. Cora Maar kraterinin genel goriiniisii (giineye bakaglt).
Figure 4. General view of the CM crater looking fowards south,

CM taban yayilim {iriinleri krater kenarindan
digariya dogru 10°'ik bir egime sahiptir. iceriye dogru
egimli tabakaya rastlanmamstir. Tabaka kahnlig1 krater
kenarinda ortalama 60 m iken kraterden uzaklagtikca
tabaka kalinh1 azalmaktadr,

Maar istifi genellikle kahverengi-siyah renkli
skorya pargalar igermektedir. Oksidasyona isaret eden
kirmuz: renkli skorya pargalarina rastlanilmamstir. Bazi
karmibahar skorya bombalari Iitik kapammlar
igermektedir. Bu kapammlar genellikle agik gri renkli
kdgeli volkanik kayaglar pargalaridi. CM skorya
pargalar1 kalkalkali nitelikli olmalaniyla literatiirdeki
gogu maar malzemesinden farklilik gdstermektedir
(Gengalioglu Kusgcu ve dig., 2004; Gengalioglu Kuscu,
2005). Literatiirde ¢alisilan maarlarin ¢ogunda patlamal
aktivite bazaltik (6zellikle alkali bazaltik-nefelinitik)
magmanin yeralti suyuyla etkilesimi nedeniyle
gergeklesmistir (Keller, 1974; Kienle ve dig., 1980; Pier
ve dig., 1992).

Litik klastlar genellikle vezikiillii andezitler ve
bazaltik andezitlerden olugmaktadirlar. Litik ve skorya
tanelerinden en biiyiik érmeklerinden 3-3 tanesinin uzun
ekseni boyunca boyutlarnt dlelilmiis ve ortalamalan
almmustir. fstiften alinan tanelerin skorya boyutu 1 ile 33
cm, litik tane boyutu 7 ile 130 c¢m arasindadir
(Gengalioglu Kuscu ve dig., 2005). Litik ve skorya tane
caplar ¢ikis merkezinden uzaklagtika hiperbolik olarak
azalmaktadir (Sekil 6a,b).

CM taban yayilimi iiriinlerinin bir diger 6zelligi
agtk gri-bej renkli biiyiklikleri 1.2 cm'ye kadar varan
yizisim  lapillileri icermesidir (Sekil 7a). Yigisim
lapillilerinin yapist Schumacher ve Schmincke (1991)
deki siniflandirmaya gore geper (rim) ve gekirdek (core)
tipi olarak smuflandirimugtir. CM istifinden alinan
yigisum lapillilerinden hem gekirdek, hem de geper tipi
yigisim lapillileri belirlenmistir (Sekil 7b).

Sekil 5. Cora
Maar'min dlgeksiz
. dikmekesiti.
Figure 5. Columnar
section of the Cora

Maar (not to scale)
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Sekil 6. a) Skorya boyutunun kaynaktan uzakliga gére degisim diyagrami. b) Litik blok boyutunun kaynaktan uzakliga gore

degisim diyagrami.

Figure 6. A} Scoria diameter plotted against distance from source, B) Lithic block diameter plotied against distance from

source.
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Sekil 7. a) CM kesitinde yigisum lapillilerinin gérimiigt, b) Ceper tipi yr13isim lapillisinin fotomikrograli (Tck Nikol).
Figare 7. a} dccretionary lapifli from CM section, b) Photomicrograph of rim-tvpe aceretionary lapilli (Plane Polarized Ligh).

DEPOLANMA YAPILARI sedimanter yapilan icermektedir (Sekil 8a, b). Cékme

yapilan (Sckil 8a) itk bloklarm daha bol miktarda ve

- CM istfi antidune, kanal yapilan, ¢dkme daha biiylik boyutlu oldugu istifin alt seviyelerinde daha
yaptlary gibi maar taban yayihm ¢ékelleri icin tipik iyi gozlenir.

Sekil 8. a) CM taban yaydlim birimlerinde ¢6kme yapis: b} Cesitli antidune tabakalanma tiplerini ve dune yapilannm kaynaktan
uzaklagtikca yukar timmandigini gdsteren sekil, c) Kanal yapist (objektifkapaginin ¢apr S8 mm'dir),

Figure 8. a} Impact sag in CM base surge deposits, b) figure showing the amtidune bedding tpes, and migration of dunes away
Jrom the sowrce, ¢} channel structure (lens cap is 58 mm in diameter).
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Taban yayilim tabakalart tasinma yoniine isaret
eden ¢ok iyi gelismis antidune yapilart sergilemektedir.
CM taban yayilum ¢dkelleri i¢inde en az 3 farkls tip dune
yapis1 gézlenir: 1) tip 1I (chute ve pool; Schmincke ve
dig., 1973) veyatip d (Cole, 1991}; 2) tip [T {Schmincke
ve dig., 1973) veya tip b (Cole, 1991) ve 3) tip IV
(Schmincke ve dig., 1973), veyatipa(Cole, 1991).

CM taban yayilim drinlerinin tabaka
sekillerinde yanal ve dikey olarak fasiyes degisiklikleri
gozlenmektedir. Cokeller krater kenarinda genellikle diiz

tabakalidir ve kaynaktan uzaklagtik¢a tabakalarda artan
bir dalgalanma gdzlenmektedir. Bununla birlikte, dune
tabakalar istifin alt kesiminde daha yaygn iken, istiften
yukan dogru diizlemsel tabakalanmaya gegis yaparlar
{Sekil 9).

CM taban yayilun birimleri igindeki dune
yapilarinin bazilarindan dalga boyu ve dalga yliiksekligi
Slglimleri yapilmistir. Dalga bovu (L) 4.35-10.88 m,
dalga ylksekligi (H) 0.15-0.87 m ve L/H orani 8.90-
29.00 arasmda degerler olarak dlgiilmiistiir (Cizelge 1).

Sekil 9. Kraterim glineydogu kenarindaki kum ocaginda CM tefra duvarinm profili. Istifin gézlenen kalimhg 40 m'dir.
Figare 9. Profile of the Cora Maar tephra depaosit from the guarry wall on the southeastern vim of the crater. Observed thickness

of the section is 40 m.
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TANE BOYUANALIZ{

CM taban yayihim istifinde 5 farkl lokasyondan
kesit alinarak 24 ana fasiyes ve alt fasiyesler ayirt edilmis
ve bu fasiyeslerin her birisinden tane boyu analizi igin
omek almmigti. CM taban yayilim lrinleri gevsek
oldugundan dogrudan kuru elek analizine tabi
tutulmugtur. Toplam 168 6mek @ = -5 ile +4 (32 - 1/16
mm) araligint kapsayacak sekilde bir @ araligina sahip
elek setiyle elenmistir. Her elekteki ormek miktan
tartilarak toplam miktar i¢indeki yiizdeleri
hesaplanmustir.

Kiimiilatif (eklenik) egriler {izerinde her taban
yayihm dmegi i¢in 5@, 16D, 50D, 84D degerlerine
karsilik gelen tane boy yiizdeleri okunmus ve daha sonra
bu degerler kullamlarak Inmann (1952)nin Mdg

(Ortalama gap = 509), O [Boylanma= (84P-16 ®Y¥2]
ve &g |lyvamukluk = (Mg-Mdg)/2] parametreleri
hesaplanmistir.

CM taban yayilim driinlerinin ortalama g¢ap
(Mdg) degerleri -2d'den +4d'ye kadar genis bir aralik
sunar. Boylanma degerleri genellikle 2-3 @ arasinda olup

ATILLA - GENCALIOGLU KUSCU

¢ok kotii boylanma alan: icine digmektedir. CM taban
yayilim lirlinlerindeki iki modiu (bimodal) daglim, kotii
boylanmamn en énemli nedenidir {Sekii 10). Yamukhuk,
CM taban yayilim firiinleri i¢in hem pozitif, hem de
negatif degerler gostermektedir. Kiil agirlikli CM taban
yayilm firlinleri genellikle genigbir iri kuyruklanmaya
veya negatif yamuklasmaya, bazi dmekler ise zayif
yamuklagmaya sahiptirler. Lapilli ve blok agirlikli CM
taban yayilim driinleri, ince kuyruklanma veya pozitif
yamuklagmaya sahiptirler (Sekil 11a). Bu ¢okellerin
degisik kuyruklanmaya sahip olmalar: yani hem pozitif,
hem de negatif olmalar, kaba ve ince taneli birimlerin
ardalanmasindan kaynaklanmaktadir.

Tane boyu verileri bazi durumlarda ¢dkelme
ortamlarinm tayin edilmesinde ve birbirinden ayirt
edilmesinde Gnemli bir rol oynamaktadir, Elde edilen bu

parametrelerden, Og'ye karsi Mdg dagihm diyagrami
{Sekil 1lb} lizerinde akma, dligsme ve taban yayilim
gokelleri ayirt edilebilmektedir (Walker, 1971). Bu
¢alisrada incelenen ¢ok kotii boylanmali CM ¢okelleri
Walker (1971)de tammlanan taban yayilun alam
i¢erisinde ver almaktadir (Sekil 11b).

Cizelge 1. CM istifindeki gesitli seviyelerden dlgiilen dune yapilarinin dalga boyu ve yiikseklikleri (Slglimier metre

cinsinden verilmistir}

Table 1. Wave height and wave length measurements of the dunes from several facies of the CM sequence (in meters).

Olgiim No 1 2 3 4 5 6 7 8

Dalga Boyu (L) 725 6.24 6.50 9.72 8.70 6.50 6.50 10.88
Dalga Yiiksekligi (H) 0.58 0.44 0.73 0.80 0.87 0.44 0.44 0.80
L/H oran: 12.5 14.18 8.90 12.15 10.00 14.77 14.77 13.60
Olgiim No 9 10 n 12 13 14 15 16

Dalga Boyu (L) 435 7.25 4.35 5.80 10.88 11.60 6.50 8.00
Dalga Yiiksekligi () 036 0.58 0.15 0.4 0.87 0.58 0.44 0.87
L/H oram 12.08 1250 29.00 13.18 1250 20.00 14.77 9.20
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Sekil 10.CM taban yayilim fasiyeslerinin taneboyu dagilim histogramian
Figure 10. Grain size distribution histograms of CM base surge facies.
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Figure 11 a) Gq, VS, Oy, scatter diagram.  b) O vs. Md,, scatter diagrant (after Walker, 1971). B lapilli and block-
dontinated base surge facies, and o: ash-doninated base surge facies.
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TARTISMA

Freatomagmatik aktivite ile olugan CM taban
yaylin cokelleri incc ve kaba taneli tabakalarin
ardalanmasindan olusmaktadir. Kiil agirhkh taban
yayilim fasiycsi ince, lapill ve biok agirlikh fasiyes ise
kaba taneli kisini temsil cder (Sekil 8a). Taban yayilum
cokelleri igin, tabakali ve tirmanan dune yapil
fasiyeslerde kaba ve ince taneli malzemenin ardalanmasi
karakteristiktir (Sohn ve Chough, 1988). Lapilli ve blok
agrhikll tabakalar vezikiil orami ve renk agisindan
cesitlilik sunan baslica andezitik bilesimli volkanik
pargalardan meydana gelirler. Volkanik kil matriks
konumundadir. CM taban yayihm istifinde litik ve skorya
tane boylart hem dikey (istifte yukart dogru) hem de
yanal olarak (kraterden uzaklastikca) genecllikle
azalmakradir (Sekil 6a ve b). Bu durum maan olugturan
freatomagmatik aktivitenin encrjisinde zamanla bir
azalma meydana gelimesiyle agiklanabilir.

CM 1stifinde yimisim lapillisi igeren kil
tabakalari ¢ok yaygmdir (Sekil 7a}. Bunlar kiil ve lapilli
agirlikli tabakalt ve dune tabakalh seviyeler ile birlikte kil
agirlikh taban yayshm fasiyesini olugturuslar. Yiisim
lapillisinin yaygin bir sckilde bulunmasi ve g¢arpma
yaptlarmimn aluinda deforme olmus tabakalar bulunmasi
depolanma  sirasinda ortanun  yitksek oranda nem
igerdiginin bir gostergesidir. Bu yiizden, CM istifinin bir
islak (wet) taban yayihim iriinii oldu@u sdylenebilir
{Crowe ve Fisher, 1973; Lorenz, 1974; Nemeth ve dig.,
2001). CM istifinden alinan drneklerde gekirdek ve geper
tipi yigigim lapillileri (Schumacher ve Schmincke, 1991}
belirlenmigtir.

Lapilli ve blok agulikh tabakalar bazen tane
destekli olarak gézlenirler. Bu tabakalarin tane desiekli
olmas: taban yayilimindan ziyade diigme depozitleri
olduklarint ifade edebilir. Kratere yakin bélgelerde taban
vaythim ve ditgme ¢okelleri depolanmasi es zamanl) bir
sekilde meydana gelebilir. Cas {1989) bu sekilde birlikte
¢okelme etkisiyle yerlesen birimleri yayilmaya bagli olan
diisme (surge modified fall) birimleri olarak
adlandimustir. Buna gore, laban yayihm ¢okellerinin
fasiyes tipleri sadece yanal akma siiregleriyle
sekillenmezler. Aym zamanda, degisen oraniarda diisme
¢cokellerinin de taban yayihmma katilmas: ile diisey
yerlesme siiregleri de etkilidir. CM tefrasi iginde a, b ve d
tipi dune vapilan (Schmincke ve dig., 1973; Wohletz ve
Sheridan, 1979) tanmmlanmstir. Bunlardan a tipi dune
yapis1 duragan (stationary), gerileyen (regressive) veya
ilerleven (progressive) tirlerde olabilirken d tipi
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gerileyen bir tiirdiir. Hem ilerleyen, hem de gerileyen
dune tiplerinin ayni ¢okelde yakin iligkili bir sekilde
bulunmasi, taban yayilimimim akma rejimindeki
degisikliklere ve kisa siireli tekrarlayan patlamalarla
(pulsatory) yerlesme dzelligine baglidir (Cole,1991).

Cizelge 1 incelendiginde artan dune dalga boyu
ile birlikte genel olarak dune yliksekliginin de artu
goriiliir. Istifin alt ve iist seviyelerindeki  &lglimler
genellikle benzerdir. Ancak istifin iist seviyelerindeki
bazi dalga boyu ve dalga ylksckligi orant Slgiimleri
istifin alt seviyelerindekilerden daha kigiiktiir.
Literatiirdeki ¢aligmalar incclendiginde Filipinlcr'de Taal
volkanmda (Waters ve Fisher, 1871) ve Almanya'da
Laacher See bitgesindeki maarltarda (Schmincke ve dig.,
1973) kaynaktan 1 km uzakta benzer sekilde biiyiik dalga
boyu ve yiiksekligine sahip dune yapilarina
rastlanmaktadir,

Bati-dogu dogrultusundaki tefra duvarn
profilinde CM taban yayilim ¢8kellerinin tabakalanma
tarzinda diizlemsel tabakalardan dalgali tabakalara dogru
yanal bir fasiyes degigikhigi goriiliir (Sekil 9). Yanal
fasiyes defigimi gosteren tirmanan dune yapilt benzer
taban yayilim birimlerinin asih tcfra yiikidl tagmma
hzinda bir azalma vefveya tefra yiikiinde bir artma
nedeniyle olustugo digiiniilmekiedir (Sohn ve Chough,
1989). Ay sekilde istifte asagidan yukariya dogru dikey
bir fasiyes degisimi de s6z konusudur {Sckil 9). Béyle bir
degistm de taban yayhminin akig giiciinde bir azalma ile
agiklanabilir (Crowe ve Fisher, 1973).

CM tefrasinda aynt edilen 24 fasiyesin Walker

(1971Ym Oy, -Mdg, diyagrammda érnekler dligme ve
akma ¢okelleri alanlarmin kesisiminde yer alan taban
yayilim ¢okelleri alamoa diigmektedir. Ay sekilde, CM
ornekleri genig bir arahkta defisen Md,, degerleriyle
tabun yayihm gdkelleri igin tipik olan iki modiu
{bimodal) bir dagihm gosterirler (Sekil 11b). Cok kdli
boylanmal iki modlu kil ¢okellernn genellikle tane
boyuna bagh olarak kabadan ince yamukluga dofiru
degisirler. Cok kot boylamli lapilli ve blok agulikli CM
¢Okelleri ise ince kuyruklanmadan dolay) pozitif bir
yamukiuga sahiptirler (Sekil 10 ve 11a).

SONUCLAR

CM Orta Anadolu'daki Kapadokya Volkanik
Bolgesi'nde freatomagmatik aktivite ile olusmus
Kuvaterner yasht monojenetik volkanlara bir dmektir.
CM kraterine dik, taban yayilim taginma yoniine paralel



actlmig bir kum ocaginda gbzlenen kalin bir tefra
istifinde  depolanma ozellikleri ve tasmma yoniinde
meydana gelen degisiklikler analiz edilebilmektedir. Bu
nedenle CM maar volkanlannin tipik bir émegidir. Cok
iyi tabakalanmis ve giinlimiize dek iyi korunmug istif
maar volkanlar igin tipik olan depolanma yapilan ve
tabaka sekillerinin giizel Orneklerini sunar. CM istifi
genellikle kil agirhkh ve lapilli-blok agirlikli taban
yayitlim fasiyeslerinin ardalanmasindan meydana
gelmistir. Istifte bol miktarda rastlanan yifisim
lapillilerinden de anlagildig1 tizere islak taban yayilim
(wet base surge) ¢okellerine bir Grnektir.

CM istifi dune tabakalari, kanal yapilar1 ve
¢Okiintli yaptdar gibi taban yayilim ¢okellerinde
goriilmesi beklenen tipik depolanma yapilarini iginde
barindmrir. Tabaka sekillerinde yanal fasiyes degisimi ve
ilerleyen ve gerileyen dune tiplerinin aym ¢okelde
bulunmas1 taban yayiluminin akig rejiminde olusan
degisiklikler ile agiklanabilir. Ayrica skorya ve litik blok
boyutunda kaynaktan dikey ve yanal olarak uzaklastikga
meydana gelen azalma freatomagmatik aktivitenin
enerjisinde bir azalma ile agiklanabilir. CM 6mekleri
literatiirdeki difer taban yayihm  ¢Okellerinde de
gorildiigii iizere, genis bir Mdyg aralifina sahiptirler ve

Cp-MdOy dagilim diyagraminda da taban yayihm

¢okelieri alam iginde yer alirlar. CM taban yayilhim istifi
hem kaba hem de ince taneli malzemeden olustugu igin
yamukluk hem pozitif hem de negatif degerler
sunmaktadir.
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EXTENDED SUMMARY

Cora Maar (CM) is one of the monogenetic
volcanoes within the Erciyes Volcanic Complex of
Neogene-Quaternary Cappadocian Volcanic Province
(CVP). CM is a Quaternary volcano located
approximately 10 km northeast of Incesu town of Kayseri
province and 20 ki northwest of Evciyes. CM is a typical
example of maar volcanoes formed as a result of
Pphreatomagmatic activity with a circular crater 1.2 ko in
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diameter;, and a well-bedded base surge sequence
approximately 40 min thickness.

The CM tephra comprise alternations of “fine”
and “coarse” grained layers. Ash-dominated base surge
Jacies represent fine, and lapilli and block-dominated
base surge facies represents the coarse part. Alternation
of fine and coarse material is characteristic for the
stratified and climbing dune bedded facies in base surge
deposits. Lapilli and block-dominated beds consist of
volcanic rock clasts (mainly andesites) with varying
color and vesicularity. The size of the lithic and scoria
blocks generally decreases away fiom the crater and
upward in the iephra sequence. Ash beds with
accretionary lapilli are very common, and, together with
stratified and climbing dune bedded ash and lapiii, they
constitute the ash-dominated base swrge facies.
Widespread occurrence of accretionary lapilli beds and
deformed beds bencath impact sags indicate the
presence of abundant moisture and, hence formation
JSroma “wetsurge”.

Type a, b, and d dunes were identified within the
CM tephra. Type a dunes can be stationary, regressive, or
progressive; type b is progressive, while type d is
regressive. Close velation of both progressive and
regressive types within the same deposit can be explained
by the pulisatory nature and change in flow regime of the
base surges.

Along the W-E tephra rim profile ash-dominated
CM base surge facies display lateral change in bedding
style, i.e. fiom planar to wavy. Units with similar lateral
Jfacies change, and climbing dunes are interpreted to
occur due to a decrease in suspended-load transport rate
and/or an increase in bedload transport rate. Also, a
vertical facies change occurs from dune to plane beds
upsection. Such a change can be explained by the
decrease of the surge flow power.

There is a general increase in wavelengths with
increasing wave height on a wave length vs. wave height
diagram. Dune measurements from bedsets downsection
and upsection are generally comparable, although some
measurements for both wavelength and wave height from
bedsets upsection are smaller than the ones from
downsection. With large wavelength and height values
Cora tephra display similarities to Taal and Laacher See
base surge deposits.

24 major facies and subfacies were identified
within CM tephra, and sampled for granulometric were
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analyses. As CM tephra is not indurated, the samples
were dry sieved directly. Sieving was not carried out
mechanically to avoid excessive breakage of juvenile
clasts. 56 samples were sieved in total with a set of sieves
with mesh size ranging from -5 - +4 (32-1/16 mm).
Tephra retained in each sieve was weighed, and weight
percentages were calculated. Based on the grainsize data
cumulative curves and histograms were plotted, and
Inman (1952) parameters of median diameter (Mdoe),

sorting (Go), and skewness (o) were obtained. Using
these parameters, flow, fall, and surge deposits (Fisher
and Schmincke, 1984) can be distinguished on a Gy -Md
diagram (Walker, 1971). CM samples display a bimodal
distribution with a wide range of Mde  values,
characteristic for the surge deposits. Moreover, bimodal
CM tephra has a wide range of Mde values, from
negative towards positive values.
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